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(§) Anordnung aus Motor-oder Getriebesteuergerat und flexibler Leiterplattenstrukt r 

(57) Anordnung aus einem elektrischen Motor- oder Getrie- 
besteuergerat und einer flexiblen Leiterplattenstruktur, 
bei der 

- das Steuergerat (20) ein aus einer Bodenplatte (21) und 
einem Gehausedeckel (22) aufgebautes Gehause umfaBt, 
in dem etne elektrische Schaltung (23) enthalten ist, 

- die elektrische Schaltung (23) mit einer Mehrzahl von 
Leiterbahnen (4), darunter zumindest eine erste (4.1) und 
eine zweite (4.3) Leiterbahn der flexiblen Leiterplatten- 
struktur (1) in elektrischer Verbindung steht, und 

- die flexible Leiterplattenstruktur (1) zwischen Boden- 
platte (21) und Gehausedeckel (22) zur Kontaktierung von 
aufcerhalb des Gehauses angeordneten elektrischen Bau- 
elementen aus dem Gehause herausgefuhrt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daft ein erster Abschnitt (5) der Leiterplattenstruktur (1), 
welcher die erste Leiterbahn (4.1; 4.1.1) tragt, durch Um- 
biegen auf einen die zweite Leiterbahn (4.3) tragenden 
zweiten Abschnitt (5") der Leiterplattenstruktur (1) umge- 
klappt werden kann, 

- dafc bei auf den zweiten Abschnitt (5 1 ) umgeklapptem 
ersten Abschnitt (5) die erste (4.1, 4.1.1) und die zweite 
(4.3) Leiterbahn einen Uberlappungsbereich (8) ausbil- 
den, welcher zur elektrischen Kontaktierung der beiden 
Leiterbahnen (4.1, 4.1.1; 4.3) vorgesehen ist, und 

- dafc die lagemaBige Fixierung des auf den zweiten Ab- 
schnitt (5') umgeklappten ersten Abschnitts (5) durch eine 
Druckausubung des Gehausedeckels (22) auf den ersten 
Abschnitt (5) herbeigefuhrt wird. 
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Die Erfindung betriflft eine Anordnung aus einem elektri- 
schen Motor- oder Getriebesteuergerat und einer flexiblen 
Leiterplattenstruktur nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Flexible Leiterplatten werden in zunehmendem MaBe in 
elektronikgesteuerten Systemen, insbesondere auch Kraft- 
fahrzeugen als elektrische Verbindungselemente eingesetzt. 
Ihre besonderen Vorteile - Anpassungsfahigkeit an vorgege- 
bene Gehauseformen, geringer Platzbedarf und hohe dyna- 
mische Beanspruchbarkeit bei kostengiinstiger Herstellung 
- fiihren dazu, daB diese Technik einen immer groBer wer- 
denden Anwendungsbereich findet. 

In der den nachstliegenden Stand der Technik reprasentie- 
renden deutschen Patentanmeldung 197 20 167.9 ist eine 
flexible Leiterplattenstruktur zum AnschlieBen von mehre- 
ren elektrischen Bauelementen an ein Getriebesteuergerat 
beschrieben. Die Leiterplattenstruktur weist aus ihrer Ebene 
herausklappbare Arme auf, die die AnschluBverbindungen 
fur die elektrischen Bauelemente bilden und sich dabei auch 
kontaktfrei kreuzen konnen. 

Zur Entflechtung der Leiterbahnen einer solcherart einge- 
setzten flexiblen Leiterplatte ist es erforderlich, elektrische 
Verbindungen zwischen auseinanderliegenden Leiterbahnen 
zu realisieren und dabei gegebenenfalls zwischenliegende 
Leiterbahnen kontaktfrei zu kreuzen. 

In diesem Zusammenhang ist es bereits bekannt, flexible 
Leiterplatten mit mehreren Leiterbahnebenen (sogenannte 
mehrlagige Leiterplatten) einzusetzen. Bei mehrlagigen Lei- 
terplatten konnen mittels geeigneter Durchkontaktierungen 
zwischen verschiedenen Leiterbahnebenen elektrische Ver- 
bindungen zwischen auseinanderliegenden Leiterbahnen ei- 
ner Ebene hergestellt werden. Nachteilig sind jedoch die ho- 
hen Kosten von mehrlagigen Leiterplatten. 

Eine andere Mbglichkeit besteht darin, durch Einlbten 
von Drahtbriicken geeignete Zwischenverbindungen in der 
Leiterplatte herzustellen. Diese Lbsung ist herstellungstech- 
nisch verhaltnismaBig aufwendig, da zusatzliche Teile 
(Drahtbriicken) bereitgehalten werden miissen und geeig- 
nete Positionier- und Verankerungsschritte zur lagerichtigen 
Anbringung der Drahtbriicken auf der Leiterplatte ausge- 
fuhrt werden miissen. Femer kann bei hohen mechanischen 
Beanspruchungen, wie sie beispielsweise in der Kraftfahr- 
zeugtechnik auftreten, nicht immer eine ausreichende me- 
chanische Langzeitstabilitat einer solchen Verbindung ga- 
rantiert werden. 

Die Patentschrift U.S. 5,398,163 beschreibt eine flexible 
Leiterplatte, die eine langliche Form aufweist und in einem 
Umbiegungsbereich iiber eine querverlaufende Faltungsli- 
nie faltbar ist. Im Umbiegungsbereich ist die flexible Leiter- 
platte mit einer zusatzlichen Metallbeschichtung verstarkt. 

In der Druckschrift JP 7-249848 A ist eine flexible Leiter- 
platte beschrieben, in der eine kreisfbrmige Spule ausgebil- 
det ist. Der innenliegende Spulenkontakt ist in Form einer 
Leiterplattenzunge realisiert, die zur elektrischen Kontaktie- 
rung iiber die Spule hinweg nach auBen geklappt wird. 

In dem U.S.-Patent 4,990,724 ist eine flexible Leiterplatte 
beschrieben, die beidseitig mit elektrischen Leiterbahnen 
ausgestattet ist. Durch Herausklappen einer Leiterplatten- 
zunge aus der Leiterplattenebene kann eine an der Unter- 
seite der Leiterplattenzunge angebrachte Leiterbahn mit ei- 
ner an der Oberseite der Leiterplatte verlaufenden Leiter- 
bahn in Kontakt gebracht werden. 

In der U.S. -Patentschrift 5,639,994 ist eine Leiterplatte 
beschrieben, die uber einen Briickenabschnitt mit einer 
Kontaktiemngsflache in Verbindung steht. Gegenuberlie- 
gend dem Briickenabschnitt ist an der Kontaktierungsflache 



ein langlicher LeiterpIiRenfortsatz angebracht, der durch 
Zuriickklappen entlang dem Briickenabschnitt auf die Lei- 
terplatte die Anzahl der zu der Kontaktflache hinfiihrbaren 
Leiterbahnen vervielfacht. 
5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anord- 
nung aus einem elektrischen Motor- oder Geriebesteuerge- 
rat und einer flexiblen Leiterplattenstruktur zu schaffen, die 
eine einfach herstellbare und mechanisch sichere Kontaktie- 
rung von auBerhalb des Steuergerates angeordneten Bauele- 
10 menten (Aktoren, Sensoren usw.) ermoglicht und schal- 
tungstechnisch variabel ist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabenstellung 
wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geibst, 

Durch den auf den zweiten Abschnitt zuriickfaltbaren er- 
15 sten Abschnitt der Leiterplattenstruktur wird eine Mbglich- 
keit zur Verbindung der ersten Leiterbahn mit der zweiten 
Leiterbahn geschaffen, die ohne die Verwendung von zu- 
satzlichen Teilen (Drahtbriicken oder dergleichen) oder wei- 
teren Leiterbahnebenen auskommt. Zur lagerichtigen Posi- 
20 tionierung der zu verbindenden ersten und zweiten Leiter- 
bahnen ist lediglich ein einfacher Umklapp- oder Faltschritt 
durchzufuhren. Aufgrund ihres einstiickigen Aufbaus ist die 
erfindungsgemaBe Leiterplattenstruktur gut fur die im Mo- 
tor- bzw. Getriebegehause herrschenden hohen mechani- 
25 schen und thermischen Beanspruchungen (es konnen Tem- 
peraturen von -40°C bis 140°C und Vibrationsbeschleuni- 
gungen bis etwa 33 g auftreten) geeignet. Durch ihre schal- 
tungstechnisch flexible Auslegung wird eine einfache An- 
passbarkeit an unterschiedliche elektrische Bauelemente 
30 und/oder Steuerelektroniken ermoglicht. Dadurch, daB der 
Gehausedeckel des Steuergerats den umgeklappten ersten 
Abschnitt niederdriickt und in seiner Lage fixiert, wird die 
mechanische Fixierung des ersten Abschnitts ohne jeden 
Zusatzaufwand allein durch das VerschlieBen des Steuerge- 
35 ratgehauses erreicht. 

Der Gehausedeckel kann auch zur Ausbildung einer elek- 
trischen Druckkontaktierung zwischen der ersten und der 
zweiten Leiterbahn genutzt werden, indem er den ersten Ab- 
schnitt der Leiterplattenstruktur im Oberlappungsbereich 
40 beaufschlagt. 

Der erste Abschnitt der flexiblen Leiterplattenstruktur 
kann als eine innerhalb der Leiterplattenstruktur liegende 
zungenartige Freistanzung derselben ausgebildet sein. Eine 
andere Mbglichkeit besteht darin, daB der erste Abschnitt in 
45 Form eines randseitig iiberstehenden Fortsatzes der Leiter- 
plattenstruktur ausgebildet ist. Bei beiden Mbglichkeiten 
kann die Anordnung und Formgebung des ersten Abschnitts 
sehr variabel sein und in geeigneter Weise entsprechend 
dem Layout der Leiterplatte gewahlt werden. Insbesondere 
50 konnen auch langere Strecken zwischen zu verbindenden 
Leiterbahnen uberbriickt werden. 

ZweckmaBigerweise kann der erste Abschnitt im umge- 
klappten Zustand mindestens eine darunterliegend angeord- 
nete weitere Leiterbahn des Leitcrbahntragers iibergreifen, 
55 ohne daB dabei ein elektrischer Kontakt zwischen der ersten 
Leiterbahn und der weiteren Leiterbahn aufgebaut wird. 
Durch kontaktfreies Kreuzen von Leiterbahnen wird eine 
Entflechtung derselben bewirkt. Dies ermoglicht beispiels- 
weise, ein und dieselbe Leiterplattenstruktur fiir die elektri- 
60 sche Kontaktierung von Endgeraten mit unterschiedlicher 
Pinbelegung zu verwenden. 

Grundsatzlich konnen die Leiterbahnen oberflachenseitig 
freiliegend sein. Im Falle einer kontaktfreien Kreuzung 
beim Zuriickfalten des ersten Abschnitts iiber eine zu iiber- 
65 briickende weitere Leiterbahn ist dann fur eine geeignete 
Zwischenisolierung zwischen der ersten Leiterbahn und der 
weiteren Leiterbahn zu sorgen. Vorzugsweise ist die Leiter- 
plattenstruktur jedoch mit einer die Leiterbahnen abdecken- 
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den Deckisolationsschicht vlHnen. Dadurch wird gewahr- 
leistet, daB Kreuzungsstellen von Leiterbahnen stets kon- 
taktfrei ausgebildet werden. Im Uberlappungsbereich der 
elektrisch zu verbindenden ersten und zweiten Leiterbahnen 
weist die Deckisolationsschicht vorzugsweise jeweilige 
Durchkontaktierungsaussparungen auf, durch die die elek- 
trische Kontaktierung der ersten und der zweiten Leiterbahn 
erfolgt. 

Die elektrische Kontaktierung der ersten und der zweiten 
Leiterbahn kann vorzugsweise durch eine Lot-, SchweiB- 
oder Nietverbindung oder auch durch eine Druckkontaktie- 
rung realisiert sein. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind eine Mehrzahl von ersten umklappbaren Abschnitten in 
der Leiterplattenstruktur realisiert. Dies ermoglicht es, die 
Leiterplattenstruktur durch Zuriickfalten wahlweise vorgeb- 
barer erster Abschnitte flexibel zu konfigurieren. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung be- 
schrieben; in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer flexiblen Lei- 
terplattenstruktur des Ausfuhrungsbeispiels der erfindungs- 
gemaBen Anordnung mit noch nicht umgeklapptem ersten 
Abschnitt in Draufsicht; 

Fig. 2a eine vergroBerte Darstellung eines Bildausschnitts 
X der Fig. 1; 

Fig. 2b den Bildausschnitt X bei umgeklapptem ersten 
Abschnitt; 

Fig. 3 eine schematische Langsschnittdarstellung der Lei- 
terplattenstruktur im Bereich des ersten Abschnitts; und 

Fig. 4 eine schematische Querschnittansicht eines Getrie- 
besteuergerates mit der in den vorhergehenden Figuren ge- 
zeigten Leiterplattenstruktur. 

Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe flexible Leiter- 
plattenstruktur 1 in Draufsicht. Die Einbaulage der flexiblen 
Leiterplattenstruktur 1 in ein Motor- oder Getriebesteuerge- 
rat wird spater im Zusammenhang mit Fig. 4 naher erlautert. 

Die Leiterplattenstruktur 1 ist in einem Zentralbereich 2 
ausgeschnitten und weist in ihrem Umfangsbereich randsei- 
tig uberstehende Fortsatze 3 auf. Die Fortsatze 3 sind zu 
nicht dargestellten elektrischen Bauelementen (Aktoren, 
Sensoren) und/oder Steckverbindungen (im Fall des in Fig. 
4 dargestellten Getriebesteuergerates u. a. zu einem Getrie- 
begehausestecker) gefuhrt. Der ausgeschnittene Zentralbe- 
reich 2 dient zur Aufnahme einer elektrischen Schaltung 
(sieheFig. 4). 

Die flexible Leiterplattestruktur 1 tragt Leiterbahnen 4, 
die sich von dem ausgeschnittenen Zentralbereich 2 zu den 
freien Enden der Fortsatze 3 (oder auch von einem Fortsatz 
3 zu einem anderen Fortsatz 3) erstrecken. In Fig. 1 sind nur 
ein Teil der Leiterbahnen 4 dargestellt. 

Der in Fig. 1 durch eine strichpunktierte Linie umrandete 
Bildausschnitt X ist in Fig. 2a in vergroBerter Darstellung 
gezeigt. Eine erste Leiterbahn 4.1 umfaBt einen geradlinig 
verlaufenden Leiterbahnstamm 4.1.2 und einen im rechten 
Winkel von dem Leiterbahnstamm 4.1.2 wegfuhrenden Lei- 
terbahnarm 4.1.1. Auf der dem Leiterbahnarm 4.1.1 gegen- 
iiberliegenden Seite des Leiterbahnstamms 4.1.2 erstreckt 
sich eine weitere Leiterbahn 4.2, die parallel zu dem Leiter- 
bahnstamm 4.1.2 veriauft. Eine zweite Leiterbahn 43 ist 
ebenfalls auf der von dem Leiterbahnarm 4.1.1 abgewand- 
ten Seite des Leiterbahnstamms 4.1.2 angeordnet und liegt 
von diesem aus gesehen hinter der weiteren Leiterbahn 4.2. 

Der Leiterbahnarm 4.1.1 veriauft zumindest teilweise auf 
einem zungenaitigen ersten Abschnitt 5 der flexiblen Leiter- 
plattenstruktur 1. Der erste Abschnitt 5 ist an drei Seiten von 
einer gepunktet eingezeichneten Stanz- oder Schnittlinie 6 
und an seiner dem Leiterbahnstamm 4.1.2 zugewandten 
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vierten Seite durch eine^estrichelt eingezeichnete Klappli- 
nie 7 begrenzt. 

Die Klapplinie 7 kann konstruktiv als eine Perforation 
oder als eine in der Leiterplattenstruktur 1 ausgebildete Ma- 
5 terialverdiinnung mit erhohter Flexibility realisiert sein. 
Zur Herstellung der elektrischen Verbindung zwischen 
der ersten Leiterbahn 4.1 und der zweiten Leiterbahn 43 
wird der erste Abschnitt 5 aus der Leiterplattenebene her- 
ausbewegt und durch Verschwenken um etwa 180° um die 
10 Klapplinie 7 auf einen zweiten Abschnitt 5' der Leiterplat- 
tenstruktur 1 zuriickgeklappt. Fig. 2b zeigt den Bildaus- 
schnitt X bei zuriickgeklapptem ersten Abschnitt 5. Es wird 
deutlich, daB das freie Ende des Leiterbahnarms 4.1.1 und 
das freie Ende der zweiten Leiterbahn 43 einen Uberlap- 
15 pungsbereich 8 ausbilden. 

In dem Uberlappungsbereich 8 ist eine elektrische Kon- 
taktstelle realisiert. Die Kontaktstelle kann durch Laserlo- 
ten, LaserschweiBen, Kontaktkleben, Nieten oder auch 
durch eine einfache Druckkontaktierung realisiert sein. 
20 Fig. 3 zeigt in Schnittdarstellung den strukturellen Auf- 
bau des umklappbaren ersten Abschnitts 5 der flexiblen Lei- 
terplattenstruktur 1 im Bereich der Kontaktstelle. Der erste 
Leiterplattenabschnitt 1 weist (dem Aufbau der Leiterplat- 
tenstruktur 1 entsprechend) einen flexiblen Leiterbahntrager 
25 10 und eine Deckisolationsschicht 11 auf, die beispielsweise 
jeweils aus einer Polyimidfolie und/oder einer Polyesterfo- 
lie bestehen konnen. Zwischen dem Leiterbahntrager 10 und 
der Deckisolationsschicht 11 ist der erste Leiterbahnarm 
4.1.1 in einer Kleberschicht 12 eingebettet. Ein Kontaktbe- 
30 reich 15 ist frei von der Deckisolationsschicht 11, und ein 
Kontaktpad 13 ist dort durch die Kleberschicht 12 gefuhrt. 
Auf der Oberflache des Kontaktpads 13 kann eine Lot- 
schicht oder ein elektrisch leitfahiger Kontaktkleber 14 auf- 
gebracht sein. 

35 Bei einer Variante der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungs- 
form sind im Kontaktbereich 15 des ersten 5 und des zwei- 
ten 5' Abschnitts Durchkontaktierungsaussparungen vorge- 
sehen, d. h. es entfallen dort das Kontaktpad 13 und die Lot- 
oder Kleberschicht 14. Auf der ruckwartigen Seite des um- 

40 klappbaren ersten Abschnitts 5 sind ebensolche Freibereiche 
ohne Leiterbahntrager 10 und Kleberschicht 12 vorhanden. 
Aufgrund der geringen Dicke der (in Fig. 3 ubertrieben dar- 
gestellten) Schichten 10, 11, 12 konnen die erste 4.1, 4.1.1 
und zweite 4.3 Leiterbahn innerhalb der Durchkontaktie- 

45 rungsaussparungen direkt miteinander in Kontakt gebracht 
und beispielsweise durch LaserschweiBen miteinander ver- 
bunden werden. Der Laserstrahl wird dabei von oben durch 
den ruckwartigen Freibcreich in dem Leiterbahntrager 10 
und der Kleberschicht 12 auf die erste Leiterbahn 4.1, 4.1.1 

50 appliziert. 

Insbesondere wenn keine weitere Leiterbahn 4.2 kontakt- 
frei zu iiberbrucken ist, kann die gesamte Leiterplattenstruk- 
tur 1 oder zumindest der erste Abschnitt 5 ohne Deckisolati- 
onsschicht 11 ausgefuhrt sein. In diesem Fall ist eine beson- 

55 dere Ausbildung des Kontaktbereichs 15 nicht erforderlich. 
Der erste Abschnitt 5 kann in nicht dargestellter Weise 
auch als randseitig freistehender, auf die Leiterplattenstruk- 
tur 1 zuriickklappbarer Fortsatz 3 realisiert sein. Ferner kann 
die erste Leiterbahn 4.1 auch ohne Verzweigungsstelle, d. h. 

60 beispielsweise geradlinig ausgebildet sein. Durch eine in ge- 
eigneter Weise schrag zur ersten Leiterbahn 4.1 orientierte 
Klapplinie 7 kann dann gewahrleistet werden, daB die erste 
Leiterbahn 4.1 nicht auf sich selbst sondern auf die zu kon- 
taktierende zweite Leiterbahn 43 zuriickgeklappt wird, 

65 Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch ein Getriebesteuergerat 
20, das zum Verbau in einem Getriebegehause (nicht darge- 
stellt) vorgesehen ist. Die flexible Leiterplattenstruktur 1 ist 
auf einer Bodenplatte 21 des Getriebesteuergerats 20 aufla- 
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miniert. Die Bodenplatte 2NHst eine zentrale Erhebung 
21a auf, welche den ausgeschnittenen Zentralbereich 2 der 
Leiterplattenstruktur 1 durchsetzt. Auf der Erhebung 21a ist 
ein Schaltungstrager 23 aus einem Keramiksubstrat fixiert. 
Der Schaltungstrager 23 tragt die S teuerelektronik und steht 5 
randseitig uber die Erhebung 21a uber. Er ist dort mit einem 
elektrischen Kontaktkleber 24 an die Leiterbahnen 4 der fle- 
xiblen Leiterplattenstruktur 1 ankontaktiert. 

Die flexible Leiterplattenstruktur 1 ist zwischen der Bo- 
denplatte 21 und einem Gehausedeckel 22 des Getriebesteu- 10 
ergerates 20 nach auBen gefuhrt. Im Bereich der Durchfuh- 
rung befindet sich eine optionale, umlaufende Ol-bestandige 
Dichtung 25. 

Die Kontaktstelle 15 zwischen ersten 4.1 und zweiten 4.3 
Leiterbahnen kann in einem Klemmbereich zwischen der 15 
Bodenplatte 21 und einer gegeniiberliegenden Stimflache 26 
des Gehausedeckels 22 ausgebildct sein. Nach erfolgtem 
Umklappen des ersten Abschnitts 5 kann die elektrische 
Kontaktierung allein durch Aufsetzen und Fixieren des Ge- 
hausedeckels 22 und der dadurch bewirkten Druckbeauf- 20 
schlagung im Uberlappungsbereich 8 erreicht werden. 

In nicht dargestellter Weise kann die Kontaktstelle 15 
auch auBerhalb des Umfangs des Getriebesteuergerates 20 
liegen, wobei der Gehausedeckel 22 lediglich auf einen 
nicht die Kontaktstelle 15 umfassenden Teilbereich des urn- 25 
geklappten Abschnitts 5 druckt und diesen lagemaBig fi- 
xiert. In diesem Fall bleibt der Uberlappungsbereich 8 der 
ersten 4.1 und der zweiten 4.3 Leiterbahn bei verschlosse- 
nem Gehause frei zuganglich. Die spatere elektrische Kon- 
taktierung der Leiterbahnen 4.1 und 43 kann nach dem Ver- 30 
schlieBen des Gehauses im gleichen Arbeitsschritt wie die 
Kontaktierung der elektrischen Bauelemente erfolgen. 

Die Dicke der Leiterplattenstruktur 1 und des Abschnitts 
5 ist in Fig. 4 zu Darstellungszwecken iibertrieben darge- 
stellt. In der Praxis ist die gestufte Ausbildung der boden- 35 
plattenseitigen Stimflache 26 des Gehausedeckels 22 nicht 
erforderlich. 
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1. Anordnung aus einem elektrischen Motor- oder Ge- 
triebesteuergerat und einer flexiblen Leiterplattenstruk- 
tur, bei der 

- das Steuergerat (20) ein aus einer Bodenplatte 
(21) und einem Gehausedeckel (22) aufgebautes 45 
Gehause umfaBt, in dem eine elektrische Schal- 
tung (23) enthalten ist, 

- die elektrische Schaltung (23) mit einer Mehr- 
zahl von Leiterbahnen (4), darunter zumindest 
eine erste (4.1) und eine zweite (43) Leiterbahn 50 
der flexiblen Leiterplattenstruktur (1) in elektri- 
scher Verbindung steht, und 

- die flexible Leiterplattenstruktur (1) zwischen 
Bodenplatte (21) und Gehausedeckel (22) zur 
Kontaktierung von auBerhalb des Gehauses ange- 55 
ordneten elektrischen Bauelementen aus dem Ge- 
hause herausgefuhrt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB ein erster Abschnitt (5) der Leiterplatten- 
struktur (1), welcher die erste Leiterbahn (4.1; 60 
4.1.1) tragt, durch Umbiegen auf einen die zweite 
Leiterbahn (43) tragenden zweiten Abschnitt (5') 
der Leiterplattenstruktur (1) umgeklappt werden 
kann, 

- daB bei auf den zweiten Abschnitt (5') umge- 65 
klapptem ersten Abschnitt (5) die erste (4.1, 4.1.1) 
und die zweite (43) Leiterbahn einen Oberlap- 
pungsbereich (8) ausbilden, welcher zur elektri- 
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schen Kontafuerung der beiden Leiterbahnen 
(4.1, 4.1.1; 43) vorgesehen ist, und 

- daB die lagemaBige Fixierung des auf den zwei- 
ten Abschnitt (5') umgeklappten ersten Abschnitts 
(5) durch eine Druckausiibung des Gehausedek- 
kels (22) auf den ersten Abschnitt (5) herbeige- 
fuhrt wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die elektrische Kontaktierung der ersten (4.1; 
4.1.1) mit der zweiten (43) Leiterbahn durch eine 
Druckausiibung des Gehausedeckels (22) auf den 
Uberlappungsbereich (8) herbeigefuhrt wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Abschnitt (5) als eine in- 
nerhalb der flexiblen Leiterplattenstruktur (1) liegende 
zungenartige Freistanzung (6) derselben ausgebildet 
ist. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Ab- 
schnitt (5) in Form eines randseitig iiberstehenden 
Fortsatzes (3) der flexiblen Leiterplattenstruktur (1) 
ausgebildet ist. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Ab- 
schnitt (5) im umgeklappten Zustand mindestens eine 
weitere Leiterbahn (4.2) der Leiterplattenstruktur (1) 
kontaktfrei ubergreift. 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die flexible Lei- 
terplattenstruktur (1) einlagig aufgebaut ist. 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplat- 
tenstruktur (1) mit einer die Leiterbahnen (4; 4.1, 4.2, 
43) abdeckenden Deckisolationsschicht (11) versehen 
ist, welche im Uberlappungsbereich (8) der ersten (4.1; 
4.1.1) und zweiten (43) Leiterbahn jeweils Durchkon- 
taktierungsaussparungen aufweist. 

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 
Kontaktierung der ersten (4.1; 4.1.1) und der zweiten 
(43) Leiterbahn durch eine Lot-, SchweiB- oder Niet- 
verbindung oder durch eine Druckkontaktierung reali- 
siert ist. 

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, 

- daB in der Leiterplattenstruktur (1) eine Mehr- 
zahl von ersten Abschnitten (5) mit jeweils ersten 
Leiterbahnen (4.1; 4.1.1) ausgebildet ist, und 

- daB in Abhangigkeit von einer vorgesehenen 
auBeren Beschaltung der flexiblen Leiterplatten- 
struktur (1) die ersten Abschnitte (5) wahlweise 
umgeklappt oder auch nicht umgeklappt sind. 
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